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© toserbearbettungswerJetug. 

© 2ur KOMung d?r DOse an ejnefn Lasertwarbri^gswBrfe- 
zeug wird eki zusatzEches KHhk oder Arfeertsgas aiisssrhaJb 
d«r Dfis* (1) bis an did DOsanspTtee (7) gef&hrt. wo bs to <fia 
Atmosphlre austfftt Zu dteeem Zweck wird efne konzentrliphs 
Ringkammer urn die Aussensetta dar DOsa (1 ) gsbTWet, in der 
auch die Sensorvorriahtung (6) ajigaordfiet lot, wslche so 
etenfaU* gekQhit w!rd 
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La$erbe^beitungswerx*eug 



Die Erfindung bezieht slch auf ein Laserbearbe^ 
tungsweriaeug gemass dern Obarbagriff von An- 
spruch 1. Lelstungslaser fur c&b MfiterfaJbeerbeitung 
werdeo In fmmer stelgendam Masse In dor Industrie 
eingeselzt Beim Schneiden und Schweiasen von 
Bbchen und Stahlte3en eind da berefts weft veronal- ' 
tat 

Fflr die ZuJeftung der fur den Arbeitsprozess 
erforderffchan Arbeitsgasa, wis 2.B. Schutzgas be&n 
SchwBissen zum FernhaJten das die SchweiaaateJie 
umgabandan Luftsauerstofls oder Saiierstcff balm 
BrannschneJden, warden Dusen verwendet durch 
die sowohJ der fokusaierte LaserctranJ, ate auch das 
Arbertsgas ausirftt Dlesen Dfisrcn sintf in der Regal 
atetandasensftfv© Sensoren zugeordnet die dafOr 
sorgen, dass vor dem Begfnn dee Arfceftsprczesses 
odor wShnwid dea ArbeJtsprozasses der Abstand 
zwfechen Dusenspitze und W^rk&tQck konstant 
biefct Bei ScrineWbrennkapfan Est der Sensor 
vorzugewefee In die Dusenspftze Infegriart 

Bef der Bearbeltung von MataUen rofttete Lev 
stungsia3am enteteht erne arhebOche Warmeent- 
wickJunp,. Bssonders bairn Schnefden und schweia- 
sen von dfcfcen Metaflblechan Us etwa 12 mm und 
d&rQbef Jst die vom WerkatQck aus^ehande WSrme- 
strahlung En ? oige der "hoben wajm«kapa2ital und 
der bngen Abktfhfeeft in urimittelbarer Nana der 
DQse sehr hqah. DaAirch warden die uhntittelbar 
Qber der Warmezone angeordneten Bauteto stark 
autgehett so dass die Funktfon de$ eteftroniechen 
Saneorteaee In der DOsa beeintr3chflgt_ warden 
kanru Aussardem konnen MetaJteprttzer siandig die 
D&sa trwffan und somftwettsra Ti^paratureibdhun- 
gen bewfrken, 

Bel bjshar bakarmten LaseraibeitskSpfen wuroo 
tie Sensorelettronft aus • Stabattatsgrflnden und 
zum Schutz vor WSrmeeinwWojng aus dam elganttt- 
cneft pQsenk6rper fn elnen externen ybrverstarker 
verfagert Dies macht as eraichtiJcfcerweiae nofwsn- 
dfg* dass die aJa Sensoretektrode auegebUdete 
DQsenapitze 8 Qber eh mehr Oder warager langea 
Kbaxialfcabe! itirt der Sensoretektronflc verbunden 
wird. 

Es 1st daher Aufgaha der Erflndung, eina Vorricrv 
tung der aftgangs gehannten Art zu schaffen, bel 
der die DQse vor OberniSssiiger WannaelnwIrkiJng 
geechOtzt wird und bei der irisbesondere die 
Dusenspftze aJa Sensoreleroent fur die Abstands- 
rnassung bzw. AbstandteregeJung ausgebKdet war- 
den kacn, wobai die Serisorvorrfchlung so nana w!e 
rnogEch an der DQsenspto angeordnet 1st Diese 
Aufgabewird mit einer Vorrfchmng gelSst. welcbe 
ole Merkmale im Anspruch 1 aufweCst Die Ringjcam- 
mer erm5glicht auf elnfacnste Weise die Zufuhr 
elnes KDhlgases an den Ort der st&ksten Warme- 
entwickiung Oder auch die Zufuhr elnas zusaiztrchen 
Arbeltsgases fur. pie Beehftussung das Arbeftspn> 
zesees. GteiohzeitSg wird aber auch^jdle to der 
Rsngkammer angeordneto 8ensc^oEfehtung ge* 
RQhit und muss somJt nteht in unnOtlgar Entfemung 
von der DQsensphze bzw. von der Sensoreiektrode 
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angeordnet warden. 

Die Sensorvorrichtung so&te mogllchst nahe bei 
der als Dusensprtza ausgeblidaten Sensorelektrode 
sein urn moglichat prazlae Messonpulae zu erhaiten. 
Bitter war es Dbflch. de Sensorvorrichtung aus der 
Zona der pjdssten Warmaamwfcklung wag zu 
vertegem, woAirob mehr oder we'nrger lange Ko- 
axiaJkabel erfbrderitch waren. DIese clnd jedoch aus 
mechanJeohan und elektraniachen GasSchtspunkten 
hindsTfich. Bel der Anprdnung der Sensorvorrich- 
tung Im konzentrlschen Kanai, w&d diese durch das 
zusatdfche KOW- Oder Arbeflsgas ausnelchend ge- 
kOhitft so dass kefine BeelntTaohUgung der Funktioti 
befQrchtet werden muss. Die Sensorvorrfchtung 1st 
dabel vorzugsweiae ebenfalls rtngfQrmfg ausgeblV 
dett so dass die slch platzsparend im konzentri- 
achen Kanal unterbringan fisst. 

Die erfindungsgemassen .. Vortefle lassen slch 
Zhsbesondsre mil Dusen eizfefen. die zusanunan mft 
dam Ringkanal eJne kompakte Einbait bilden. So 
kann die DOsanspftze als vorzugcwetse elnstQcWges 
BauteU ausgebikfet sein, das dan Endabschnftt der 
DOse bildet und das wenlgslens &ns AustHttaaff- 
nung aufwa!st ft die in WirkverblrKfung mit der 
Rfngkammer stent Durch die kpmpakte Bauweise 
warden die D&nensbnen. der DQse gegen ausaen 
nur unwrcentfch- vergr5ssert DafOr kann das zu* 
satzlrche Kflhi- oder Arbeit&gas noch prazlser ans 
Zentrum der v^niieentw!cklung getehrt warden. 

Wenn die Rfngkammer an- der DOsenspitzs In 
ekien Rmgspajt mOndet kann damtt zuaatzfich zur" 
KuWung auch noch eJn« Beainflussung ides Str^- 
rnungsvarhaftans das Arbeltsgases erreloht werderk 
Auf tfiese Welae Hsst sich der • Vertwauch dee 
Arbeftsgases eventueU reduzferea 

Eina besprxfers optlmaJe Kuhhvirkung kann erzlalt 
warden, wann o7e Hingkammer an der DOsenspJtze 
in e!ne Mahrzahl Qber den Umfang der Auaaenwand 
verteiher Bohrungen rntmdet Dadurch kann eina* 
KQhiung der pOsarispitze von bnen har^rfofaan. 
wobel Jb naeh Anzahi der Bohrungen efne sehr 
grosse KQhrache erzf$lt warden kann. « 

Userdusenapitz^n I^hnen sfch bei Reflexion des 
U&en^mlife> vpm"^varkstOok "qntex bestirnmten 
Beolngungen rp^tuliemi aumefeeri. pies fDhrt me|- 
stens zur Zei^^njng des keramlsoJien ^anaorteilea 
Oder der Dusenspit2e.-Bfeher bekannte Laaungen 
kuhlen die DOsenspftze nur an tferOberfSche. slnd 
riJeftf so effekbV und fQhren auch zu p^ossaran 
BauvqlumerL 

Es 1st daher elne wertera Aufgabo der Ertbdung, 
em Laserbearbertuno^werkzeug zu schaffen, bei 
dam eina Ueberhftzung derDQsenapitze zuvertSssig 
verhindert wird, wobel fn bestimmten Sltuatlpnen 
dazu auch Arbaitsgas verwondat warden kann. 
DIese zti&aizltehe Aufgabs wird durch efne Laserbe- 
arbeitungawerkzeug gemSss efnem der AnsprQ- 
che 8 bfa 15 gelbst Wird fQr c5e KOhlung. ArbaHsgas 
eingasetzt so mQssen die KflhISffnungen so dimsn- 
sloniert sain, dass trotz starker Kuhlung Gas durch- 
satz an der Austrrttsoffnung auftrttt Dies geschieht 
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durch die entsprechsmfe Anordnting vieter Hefner 
Kuhloffhungen, wobel praktfech eine mfkroperforier- 
te Rache gebikfet warden kann, d!a Shnllch elnem 
Kohlefilter elne gross© KOhlflache bet grosser Aus- 
trittsfiache aufweisl. Die KOhioffnungen kSnnen 
unmrttelbar durch eine bestimmte MateriaJstruktur 
Oder durch Bohrungan gabildet warden. Die Bohrun- 
gen, die efnen Durchmasser vorzugsweise Em Zehrn 
tehiilfimeterberejeh und kteiner haben. werden in 
entsprechend grosser AnzahJ durch Eektrodeiv 
strahibohren und Erodisren angebracht 

Besonders vorteilhaft kann ea seln, wenn die 
KGWoffhungen nur bet kritiscben Teraperaturaltua- 
tlonen freigegeben werden und bel NormaJbetrieb 
geschlosscn blciben. Auf disss Welse kann Arberts- 
oder KQhtgas eingespart werden. 

Verschfedene AusfGhrungsbeispjela der Erfin- 
dung sind in den Zeichhungen dargestellt und 
werden nachstehertd genauer beschrieben. Es z&Y- 
.gen: 

Figur t ernen ouerscnnrtt durch ein Laserbe- 
arbertungswer kzeug mil kcnzentrlscher Rlng- 
ternmer und dann angeordneter Sensorvorricn- 
tung in Kornpaktbauweise, 

Figur 2 einen Teflquerschnitt durch eine 
DQsenspitze mil feinen Bohrungan ate Au&~ 
trittsBffnung, 

Hguren 3 und 4 eine DOsenspitee mil einem 
RirigspaJtalS Ausinttsottnung, 

Flguron 5 und 8 DOsenspiizen ortne sepera- 
ten KChJgaskanal. beidenen das Arbeitsgas als 
KflWgasdTeriturid 

Rgureti 7a und 7b zwei Varfanten von 
KQTOJtmunoen mit SehOeaavoitichtung. 
Bgur 1 zaigt dan Kopf sines Lase rschne Idwer k- 
zeuges, dessen DGse 1 mit der Ousenspitze 7 
unmfttelbar Ober das zu schneldende WerkstOck 3 
gefp.rit.wlrd. Der grundsatzfiche Aufbau derartfger 
l^rscrinaidkSpfe fat bekanrrt und wird daher Wer 
nur schemalisch dargasteRt &ri Laserstrahl 15 trifft 
von oben atrf eine im Kopf untergebrachte Laserop- 
tik 4 und wird von dort .auf das WerkstOck 3 
foJoissIert Glelchzeitfg wird jn die koaxiai mit der 
optischan Achaa der Laseroptik 4 yariaufende 
DOse 1 efn Arpeitsgas 2 geieitet, welches an der 
rjQsansp«2e 7 ausfrttt Dieses Arbetegaa bt bei- 
spiatewaisa Sauerstoff, mrt desseh Kfife der zu 
trermende Werfcstoff oxydiert und weggeblasen 
wird; 

Die DQsenapitze 7 ist wegen der Wirrnekapazftal 
aus Kupfar angefertlgt und wind in elnem Keramik- 
. tell 9 an der Dpaa 1 jgahaften. 

Die QQse 1 ist in kbrnpakfer Bauwel3e von eaier 
Aua^enwand i B umgaben» wefche ggf. euoh einstQk- 
tog mrt der DQae 1 ausgsbOdet sein kann. Innarhalb 
der kdnzentrisorten F^gkarnrner 5 ist aina Sensor- 
vorrichtujig 8 untergebracht. was eriiebfiche technf- 
scha Vorteite brtngt Beim dargestellten Ausfuh- 
rungsbeJspia) ist die Sensorvorrichlung 8 nahe an 
der riusenspitze 7 angeordnet, die als Sensoretek- 
trode ausgebfidet iei Die vorzugsweise ringformlg 
ausgebildete Sansorvorrfchtung 8 wird praktiscn 
eDseit^ von Kuht- cjdsr Arbaibgas 8 urrikrBmt und 
so vor unerwQnschter Wa7meeinwir1curt|^<*tet 
Im Bareicht der DQsenspitze 7 mundat a konzBntrt- 
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ache Ringkammer in zahlratoha Qber dsm Umfang 
der Aussonwand 10 verteBte fefrie Bohmngen 11, 
durcb die das KOhl- odar Arbeltsgasauastromt. Das 
Karamikten 9 zur HaJtanmg der DflsenspHz© 7 kann 
unmittelbar in die Gesamtanordnung Integriert wer- 
den. 

Figur 2 zeigt eine Ddsensoftze 7 in Kompaktbau- 
wafse, die ebenfalls mrt ©frier konzantrispjien Ring- 
kammer 5 veraehen ist Dfeee ist Jedogh etwas 
schmsJer ausgebiklet als bairn Ausfthrungsbeispiei 
gemaaa Rgur 1. Die von der Kammar ausgahenden 
Bohrurtgen 11 sind h elnem epteen Wlntel Alpha 
zur Mrltelachse schrag nech unten gerichtat bzw. 
weggenelgt Die Bohrtmgen 11 k5nnen sehr zah£ 
retch sein und einen Durchmesser von wenigen 
ZehnteJ Mililrheter aufweisen, sa dass dfe Auaaan- 
wand 10 im Bareloh der Bohrunge?i prakilsch sJs 
mikroperforferte Flache bazelchnet werden kann. 
Die Aussenwand 10 kfinnte aber auch einen Ab- 
schrtffi autwelsen, der rait eJner mikroporosen 
Maiertelsfrutaur varsahen ist. 

Balm AusfOnrungsbeiapiel gemass Ffgur 3 und 4 
rnundet die konzentrtscfie rarigkantmer nicfrt in fefne 
Bohrungen, aondem in einen Rin^spaJt 12» der 
unrriJttelbar urn die AustrittsWnuhg 17 fOr das 
Arbeitapas gaffihrt 1st SeJbstVHrstandlkh kflnnten 
die Ausfphrungsbaisptefe gemass dan PIguren 3 
und 4 auch derail kombinfert werden, dass sowohl 
ein FUhg'spaJt 12 als auch feina Bohruhgan 11 
vorrtanden sind. Rgur3zEigt eine Draufeioht auf die 
Dueenspitze gamSss Ffgur 4^ Daraua ist eraicntfich, 
ctesa die konzentrlsche Kammar 5 Gber Bohrungen 
13 mftdem KOrii- Oder ArbeHsgas versorgt wird. Die 
DQsenspitze kann mit elnem Gewtnde 14 versehan 
sein, so daaa sle yon unten in elne' DQae bzw. in ein 
Kerarmkteil gwebraubt werden kann. 

Aufbau und WZrkungawetsa der Bensoryorrfch- 
tung fit- mit ihren S^w&igkralskompbrmnten sind 
darn Fachmann an aich bereits bekanrrt und werden 
daher bter nteht mehr beschriebam 

Die DQsensjMtzen 7 gemass den FTguran 5 und 6 
kdnnen am Gewlnde 22 in das Keramikteil alner 
DQce eingeschraubt wsrrfart Die Rfngkarnmer, tafls 
Oberhaupt vorhanden, ersireckt sich dabei nicht bis 
In die DQaensptea hinefn. Es kbnnte Jedooh Shnfich 
wle bei Figur 1 eine Ringkammer vorhanden sein. die 
sicb Jadoch nur bia in das KeramndBn 9 erartreckt* 
Anatatt an der DQsenspitze wurde dabef daa 
KQhigaa 8 oberhaJb dBr DOsanspltza zB, am 
Keramikta^ 9 austreten. Dagegen Wird die DQaen- 
sprtzS seibst durch KOhloffhungen 18 gekubft. die 
rund urn die AustrtttsSffiuing 17 angeordnet sind 
und.durcrvwefcha Arbattsgas atisstrfimt. Die KQhK 
fiffnungen 18 kortnen bia nahe an die Auatnttsoff- 
nuhg 17 angebracht werden, ao dasa cfia DQsenspit- 
ze direkt an dsr SteRe gekuhlt wird. wo die WaVme 
auftrrtt Trotzdem 1st etna iussere Vergrdsserung 
der Dusenspitze nicht erfcrderiioru Qemass Figur 5 
trftt der Gasstrom aus den KGhlfiffnungen radlaJ im 
raortten WInkei zur * Mfttefachsa aus, Dabsf 1st 
gewahrleistet, dass der Gasstrom die zu bearbeiten- 
de FEche nicht beainflusst. Die WQhlWnungen 
kSnnten ahernativ auoh schrag nach hirrten von der 
Austrittsdnnung 17 weggarichtet sain. 
Beim AusfOhrungsbeispiel gamass Rgur 8 sind 
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die KOhiafTnungan 18 im spltzen Wtakel zur MitfeW 
achse gegan unten gerichtet Dabel wird die Duserv 
umgebung durch den austretejiden Gassstrahl stets 
sauber gehalten. ohne dass dabs! der aus der 
Ausirtttsofmung 17 auatretende Straw besfnflusst 
wird. Durch das ttfegbfasen von VerunreWgungan 
auf dem WarKstuck 3wis 2.B. MetallspSne usw. vvsrd* 
auch vernmdert, dass die ate Abctandssensor 
dianende DOsenspftze 7 fehferhafte Signals an den 
Sensor abgibt 

Das Austuhrungsbelsplel gemasa den Rguren 7a 
und 7b 1st vom Aufbau her Sbnfch wfe dasjaniga 
gemass Rgur 1. Die DQaensprtze 7 1st Qber a in 
isofiarendes Keramikiefl Omrt dcr restilchen DOse 1 
verbundaa Bund um dia Austrmsofmung 17 cind 
KQhlfiffhungen 15 angeordnet ole in Hirer Gesamt- 
heJt etna mikroperforterte Rache argfthen Das 
KuWgas 6, odor unter bestfmmten Voraiisseizungan 
auch das Arbeitagas 2, strfimt jedoch nur bei 
bestlrnmtenTemperaiurverh^rassen an dar Dfisen- 
spftze durch die fCphJaffnungen. 

Zur Frelgabe cjar KflhlMfhungen 18 dient auf dar 
Rnken BiWhaifte gemass Rgur 7a eine Verrtfacrrfeh-* 
I tung 20* Die RfngkammerS erhart nurdann KQMgas, 

wenn das Vanta" 20 geofmet wird. Ene Yentllstanga 
21 1st derart mrt der Dusanspitze 7 verbuoden, dass 
aid aich bel startcar WarmsentwJcWung an der 
DQsert^pJfze ausdehnt und so mechanlsch das 
Vantf 20 ofmet 

Auf der raqhten Bikfhalfte baim Ausf0hrung3bei- 
j spiel gema33 Figur 7b diant ate Schltessyorrichtung 

I ?um Versohnessan. der KQhJBfmungen 18 sin Ring 

19. bfeaer Ring 19 konnts beteplfilsweise sine 
amorphs Matetlatemjktur avfcweisen, die bei. Erwarv 
mung einen Gasdurcrrtrrtt ertaubt und derart die 
Kuhloffhungan 18 freigibt 

Bef b^d«n Varlanten konnta ansteUe das KGhiga- 
saa 6 auch unrnittelbar das Arbelfegas 2 durch die 
KQhIWmungen 18 gefajtet warden. Ausserdem wire 
! as denkbar, <Ba KMolHhungen durch sine ScMess- 

vorrfchtung zu betBtigen, welcha auf anders Weise 
j reagiarL 
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1, ^aerbearbsftung^vvarkzeug mit aioer DO- 
se (1) fQr d? Zuftihr eines Arbaftsgasea (2) rum 
Weitetuck (3), wobel dfe Ctose (1) etwa koaxiaJ 
ziir optischen Aohso der Laseropfik (4) ange- 
ordnet 1st und von elner Ringkammer fQr die 
ZufUhr eines KGht- und/oder Arbeftsgasas zur 
DQaenspto urngaben Iat K dadurcH gekeruv 
zefchnst, daaa in der Ftogkammer etoe Sensor- 
vomohtung fOr cfie Abstamteregehmg zwlachen 
der DOsensplteB und dem WetkstQck angeord- 
net 1st 

2. Laserbearb^iungswarkzaug nach Art- 
spruch 1, dadurch gekennzelchnet. daaa die 
DCteensptee als vorzugswelsa einstuctfges 
BauteS auagebildet ist, das den En^baohnht 
der Duse bildet und das weruglfens eine 
AusirfttsOJfnung airfweist, die In Wlrkverbiiv 



dung mlt der Ringkammer steht. 

3. Laserbearbehur^swerkzeug nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzefchnet, dssa die 
DOsenspHze ate Gertsoreio&tnxte ausgeblldeT 
S "wl, «Se elektdsch leRend mit der Sensorvorr!ch> 

tungverbundenfst 

4* Laserbearbeltungswerkzeug nach An- 
spruch a dadurch gakermzeichriet, daas die 
DfJsenspiJzs von etnem Kararnikteil gehahen isL 
10 & Userbearbeltungswerteecig nach einem 

der AnsprQche 2 bis 4, dadurch gekennzerch- 
net dass die Austrtttoffnung als Rlngspatt 
ausgebSdet 1st der die Dusenpffnung umgjbt 

8. t^rbsarbeftungswertaeug nach ainem 
15 der AnsprQche 2 bfe 4, dadurch gstonnzaich- 

nst» dass die Rrngkammer an der pQsenspfee 
In efne Melvzabl Qber den Urnfang Ihrer Aus- 
senwand vertelher Bohrungen mOndet 

7, Laserbeartwltungswerkreug nach An- 
2D spruch 6 J dadurch gekennzelchnet dass <&o 

Bohrungan in einem apltzen VWnkst zur Mrttet- 
achss der DQsenspitza nach ausaen von der 
Mittetechse wegganengt aind. 

8. Misaitaarbeitungswerkzeug nach ainem 
25 der AnsprQche 2 j?is 4, dadurch gekennzelch- 

net dass die Ausssmvahd der DlusenspHze 
slnsn rmkrcporooon Abschnttt aufweJst und 
dass die Ringkammer ?n d/esen Abschnftt 
mOndst 

3Q 9. Laserbeart^eltungawerkzeug, tasbssontfe- 

re nach einem der AnsprOohe 1 bis 8» mlt eirter 
DQse (1) fur die Zufuhr eines Arbertsgasas (2) 
zum WerfcstQck (3), WObaS die DQse etwa 
koaxial zur optfschen Achs& der Lasenpptik (4) 

$$ angeordnet ist, daduroh gakaiinzeichnet, dass 

zuaitzlich zu efnsr koasdaten Austrttts6fmung 
(17) rund um <&* Dusenspttze t7>eme Mehrzahl 
von Kuh^ofmungen (18) angeordnet slnd, Qber 
welche das Arbe^sgas (2) und/oder ein zuaatz- 

40 ilches KuhE- Oder Arbaftsgas (6) ausstcssbar 

ist 

10. LasBrbearbeitunssvv^rkzeua nach An- 
spruch 9, dtedurch gakeraizeichnet, dass dts 
KuhK5rmungeiT Bohrungeh slhd, daran Durch^ 

45 rnesser MelheY ist als der puichmesssr der 

Austrittafiffhung. 

11. I^a^earbeitungswerfczeug nach An- 
sprueh S f dadurch gsfcannzfitahnst dass dls 
KChlQffnungen durch etoen rnlkropQrosen Mar 

50 teifatebsphruttgeliiW^ 

12. l^e^bea^ttuhgsvi^Haeug nach An- 
apruch .10. dadurch gekeonzefchnet dass die 
BoHrun§en im rechten WTnkef zur DOsenachse 
oder in. einem spton WinkeJ zu letztarer von 

55 derDus^r)6^ungwaggerlcritetB!ni 

13. Lase^sarbaftngavrerfaeug nach einem 
der Anspruche 8 bis 1£ dadurch gefcennzelch- 
net" dass die KQhiSffnnngen (18) Oder vrenig- 
stens eln Tell davpn durch eha WHrrnereakrjve 

BO SchSessvcfrichtung vom Gaasirom abtrermbar 

aind, welche erst beim En&chan elner be- 
atimmten Tsrnperatur an der EMteenspftze off- 
net 

Vk LaserbaarbBitungswerteeug nach An- 
65 spruch 13, dadurch gekennzeichnet dass die 
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Schltessvtailchtung bus elnem die KDhldffrmn- 
gen (1fi) vsrechfiaseenden Ring (19) besteht, 
der bei Warmeeinwirkung die KDhloffniinsen 

15. lassrbearbeitungswerkzeug nach An- j 
sprooh 13, dadurch gekennzalcftnet, dass die 
SchSassvonichtuag eta Verrtfl (30) fet, daa 
durch Warrneaniwickfamg an dsr DQsenoprtze 
(7) dteuefbar tat und den Gasstrom zu den 
Kuhlaffnungen (18) frtfgibt taw. venschfiesst 70 



20 



so 



4a 



45 



so 



£3 



60 



<f 65 
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FIG.2 
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EuropSisches exjroPAISCHER RECHERCHENBERICHT 

Paienfeunt 



Nttttner dcrABmeldiing 
EP 88 81 0316 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Ke uue e klm aBg das Ooltniaanlg mit Angabc, sorat 
tor maBgetlkfaaa Tale ' 



EP-A-0 209 488 (GET GE5ELLSCHAFT FUR 

ELEKTROTECHNOLOGIE mbH) 

* Seite 8, Zeilen 4-23; Figuren 1,2 * 



GB-A-2 064 399 
Insgesamt * 



(LASER WORK AG) 



EP-A-0 O07 034 (PRECITEE GESELLSCHAFT 
FUR PRaZISIONSTECHNIK UNO ELEKTRDNIK 
mbH & CO. ) 

* Seite 8, Zeile 19 - Seite 9, Zeile 
13; Flgiir 2 * 

DE-U-8 337 305 (BIAS FORSCHUNGS- UNO 
ENTWICKLUNGS LABOR FOR ANGEWANDTE 
STRAHLTECHNIK GmbH) 

* Seite 12, Zeilen 13-21; Seite 13, 
Zeile 29 - Seite 15, Zeile 15; Figuren 
2,4-6 * 

EP-A-0 129 6D3 (INOUE-JAPAX RESEARCH 
INC.) 

* Seite 17, Zeilen 13-20; Seite 18, 
Zeilen 2-17; Seite 26, Zeile 18 - Seite 
27, Zeile 14; Seite 28, Zeilen 10-22; 
Seite 30, Zeile 21 - Seite 31, Zeile 
15; Seite 34, Zeilen 13-18; Seite 36, 
Zeilen 10-21; Seite 39, Zeile 23 - 
Seite 41; Seite 50, Zeilen 12-25; Seite 
51, Zeile 22 - Seite 52, Zeile 4; 
Figuren 4,7-10,12 * 

FR-A-2 085 509 (QUANTRONIX CORP.) 

* Seite 11, Zeile 8 - Seite 12, Zeile 
33; Figuren 4,5 * 



Oct rorfegeode Recftssxicaberidit mirde fur alls Pafcntaaspritcbe etstrili 



Bctrifit 



1.2,5,9 
1-4 



1,2,6,7 
,9 



1,2,5,9 



DEN HAAG 



1,2,9 



02-09-1988 



KLASSTFtKATlONBER 
ANMZLDUNG gut, q.4) 



B 23 K 
B 23 K 



26/14 
26/00 



SACHGEBETE (Ln. CL4) 



B 23 K 



ARAN D.D. 



KATECOJUF DER GSNANNIEN DOKUMENTE 



X : voa betfndra Bakwrag sJW& 
Y : voo bcsOflikw BMemoo* to Verb] 
antfcren VereffeotlJdwng dersfilben 
A : rcshaotogfseher H2a2«rgniad 
O : DlchtschriftKchQ Offeabinuig. 




T : der Etftodsia mgwadt lieg*^ T^eew aAtr Gn&tetzv 
E: aitoeffPatHrtdofamcnl^ das jedocfe erst am oder 
naeh ds& Am&ektolatcm vsrSffeatflcfci wndsa 1st 
D : ia dor Aflmctdnng ngrfQbites DalnmaiT • 
X. : nssadero CrSadsj angcfHlntas Uotuauit 
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EuropSsehes eurqPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Selte 2 

Nnzanxer der AluttCf d W£ 

EP 88 81 0316 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



KfionzetcJjnnng dcs Doknmeofs mit AngaJbe> smw& erforderfidv 



US-A-4 431 899 (D.O. RACKI et 

* Spalte 4, Zeile 27 - Spalte 5, Zeile 
16; Figuren 2,4,7 * 

Fft-A-2 564 349 (CLAUDE BENEDITE LASER 
TECHNIQUES) 

* Selte 6, Zeile 33 - Selte 7, Zeile 
20; Figuren 1,2 * 



Bebifit 



1,2,9 



1,2,9 



DEN HAAS 



02-09-1988 



CLASSIFICATION DER 
AHMELDUNG gnt. Q.4) 



SACBGSBIETE Out CU> 



ARAN D.0. 



KAtEGOHE DER GEPfANffTEN D{2EUM£2VXB 

X t vera besmdarer Bcdctrtnog alMn baJWtCt^ 

Y : ran bcsoadercr BedentMg En Y«r&iiubifi£Pk doer 

anicrctt VefofftmUdbag dmelUti Knfigork 
A : technolosbcker Hlntegrtmd 



T i der Erfik4ttng»8ra»dfl nflgaadc Tbeema cder Gnmdrfiz* 
E i attend Jpafeajdukraent dad jedadi «w» am odar 
tpVft ifen AnmrfdrfftiUM vofifTealEefet vosba isf 
,D : la der Anawfdon^afl^fiihitfis Dofauumt 



do- gWchsa PatnattoHK cla W^nm gnk? 
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